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54. Integrated data transmission circuitry with electrical isolation between input and output circuit 



57. Integrated data transmission circuitry with 
electrical isolation between input and output circuit. 
This circuitry contains an input circuit (2) with an input 
(4) for binary input signals (24), an output circuit (70) 
with an integrated, magneto-sensitive coupling 
element (15) and at least one output (7) which is 
driven by the coupling element and via which binary 
output signals (25) can be emitted. There are also 
conductor means (13, 14), by means of which input 
signals are transmitted into the geographical proximity 
of the coupling element in a manner that separates 
the voltages in the input and output circuits. An 
integrated Hall-effect generator is advantageously 
used as the coupling element, 
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Description 

For the transmission of binary data in particular, it is frequently necessary to 
provide electrical isolation in the transmission path. The sequences of incoming binary 
data signals which are present with reference to a receiver circuitry are thereby 
transmitted into a sequencing circuit which is connected to a different voltage potential 
system. The transmission of the data between the receiving circuit and the sequencing 
circuit must therefore be done in an electrically isolated manner. 

In similar systems of the prior art, electrically isolating transmission circuits of this 
type are realized in a circuit arrangement that consists of discrete components. The 
circuits are thereby generally based on the principle of an optical coupler, an inductive 
pulse transmitter or a capacitive coupler. For example, with an optical coupler, at least 
the transmitter diode of the electrical isolation path must be in the form of a discrete 
component. Furthermore, under some conditions, inductive pulse transmitters or 
capacitive couplers also require rather large inductive or capacitive discrete 
components. 

The object of the invention is to indicate a data transmission circuit which can be 
fully integrated and therefore can be realized in the form of a single chip. 

The invention teaches that this object is achieved by the data transmission circuit 
described in Claim 1. Additional advantageous embodiments of the invention are 
described in the subclaims. 

The invention is explained in greater detail below with reference to the exemplary 
embodiments illustrated in the accompanying figures, in which 

Figure 1 is a schematic diagram of the integrated data transmission circuitry 
claimed by the invention, 

Figure 2 shows a first exemplary embodiment of the integrated data transmission 
circuitry taught by the invention with a controllable constant power source in the input 
circuit, and 
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Figure 3 illustrates one preferred exemplary embodiment of the integrated data 
transmission circuitry taught by the invention, whereby a Hall-effect generator is 
provided as the magneto-sensitive component. 

Figure 1 is a schematic diagram of an integrated data transmission circuitry 1 as 
claimed by the invention. This circuitry contains an integrated input circuit 2 with at least 
one input 4. Binary input signals can be fed to this input 4. Figure 1 shows, by way of 
example, a pulse 24 of one such input signal. The data transmission circuit 1 further 
contains an integrated output circuit 70. This output circuit has an integrated magneto- 
sensitive coupling element 1 5. The output 7 of the output circuit 70 is driven by the 
magneto-sensitive coupling element 15. This output can be used to emit binary output 
signals, and Figure 1 shows, again by way of example, a pulse 25 of one such output 
signal. 

The invention teaches that there are conductor means with which the input 
signals 24 or signals derived from them and corresponding to them in the input circuit 2 
are conducted, in a manner which isolates the potentials in the input and output circuit 2 
and 70 respectively from each other, to the vicinity of the integrated magneto-sensitive 
coupling element 15 in the output circuit 7. In the example illustrated in Figure 1, binary 
input signals 24 are conducted via the input 4, a conductor loop to the frame potential at 
the input 6 of the data transmission device 1. The invention teaches that the conductor 
loop has a conductor segment 13 which is located in the vicinity of the integrated 
magneto-sensitive coupling element 15. In the example illustrated in Figure 1, the 
conductor loop 13 is placed above the magneto-sensitive coupling element 15 which is 
underneath it. An arrangement of this type can be achieved when the circuitry taught by 
the invention is constructed in integrated form, e.g. using C-MOS technology, by 
locating an isolation layer 14, e.g. one made of silicon dioxide, between the upper side 
of the integrated magneto-sensitive coupling element 15 and the conductor loop 13, as 
a result of which the desired electrical isolation between the input circuit 2 and the 
output circuit 70 is achieved. If a binary data pulse 24 is fed into the input 4 of the 
integrated magneto-coupler taught by the invention, its current flow produces a local 
magnetic field, especially around the conductor segment 13. This pulse-like magnetic 
field is detected by the neighboring magneto-sensitive coupling element 15 in the output 
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circuit. As a result, an additional signal pulse is emitted which in the illustrated example 
is fed from the output 7 via the two connections 19 ( 20 on the magneto-sensitive 
component 15 to the conductor loop which extends to the output 9. In the example 
illustrated in Figure 1 , the active potential of this signal pulse 25 appears at the output 7, 
while the output 9 of the data transmission device 1 is in turn connected to a frame 
potential. 

The circuitry taught by the invention has the advantage that a fully integrated 
construction without discrete components is possible. The magneto-sensitive 
component makes possible the isolation of binary input signals which are referenced to 
the current potential in the input circuit 2 from the output signals derived from them and 
which are referenced to the current potential in the output circuit 7. In the example 
illustrated in Figure 1 , for example, the connections 6 and 9 of the data transmission 
circuitry are connected with different ground circuits. 

The integrated magneto-sensitive coupling element 15 can preferably be 
constructed in the form of a Hall-effect generator. A realization of this type is described 
in greater detail below with reference to the exemplary embodiment illustrated in Figure 
3. It is also possible to construct the integrated magneto-sensitive coupling element 15 
in the form of an integrated AMR anisotropic magneto-sensitive component or an 
integrated GMR giant magneto-sensitive component. 

In an additional realization illustrated by way of example in Figure 2, the 
integrated input circuit 2 of the integrated data transmission circuit 1 can have a first 
controllable constant power source 26. In one realization, its constant current Ic can be 
turned on and off in a controlled manner in synchronization with binary input signals 24 
at the input 4. Uni-polar pulses then occur in the conductor 13. In another realization not 
illustrated in the examples, the constant current can be controlled by the clock pulse of 
the binary input signals, or the sign of the pulse can also be reversed. In that case, 
bipolar pulses occur in the conductor 13. As a result, a clocked signal current Isg occurs 
which the invention teaches is in turn conducted in an electrically isolated manner via 
the conductor segment 13 into the vicinity of the integrated magneto-sensitive coupling 
element 15 in the output circuit 7. The signal current Isg in turn triggers a 
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corresponding, electrically isolated output signal via the magneto-sensitive coupling 
element 15 in the output circuit 70. 

Finally, Figure 3 illustrates in detail a preferred embodiment of the integrated 
data transmission circuitry taught by the invention, whereby an integrated Hall-effect 
generator is provided as the magneto-sensitive component. 

The input circuit 2 is thereby connected to a potential system which consists of a 
positive power supply voltage Vd1 at the input 5 and a reference potential Vs1, in 
particular a frame potential, at the input 6. The output circuit 70 is connected to another 
potential system which consists of a positive power supply voltage Vd2 at the input 8 
and an isolated reference potential Vs2, in particular a frame potential, at the input 9. 

In the example of the integrated data transmission circuitry 1 illustrated in Figure 
3, the first, controllable constant power course 26 advantageously has an integrated 
constant power source 12 which is located in a conductor loop, the ends of which are 
connected to the power supply voltage Vd1 and to the reference voltage Vs1. 
Furthermore, the conductor segment 13 located in the vicinity of the integrated 
magneto-sensitive coupling element 15 is an essential component of this conductor 
loop. This conductor segment 13 is represented by a bold line in the example illustrated 
in Figure 3. The element 26 advantageously also comprises an integrated digital driver 
10 to which the binary input signals 24 are fed. This driver is also fed via corresponding 
connections by the voltages Vd1, Vs1 of the first voltage system. The driver 10 times an 
integrated circuit element 1 1 which is connected in series with the integrated constant 
power source 12 and emits a timed signal current Isg from the constant current Ic 
corresponding to the input signal 24, which signal current Isg acts via the conductor 
segment 13 in an electrically isolated manner as described above on the magneto- 
sensitive coupling element 15. 

The controllable constant current source 26 illustrated in Figure 3 has the 
advantage that, largely independently of current potential fluctuations of the input 
signals 24, in any case sufficient strong, equal-frequency signal current pulses Isg to the 
magneto-sensitive coupling element 15 can be generated, and can be converted there 
without error into corresponding signal current chains in the output circuit. 
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In the embodiment of the integrated data transmission circuitry illustrated in 
Figure 3, the magneto-sensitive coupling element 15 is advantageously realized in the 
form of an integrated Hall-effect element. This element is supplied via the connections 
17, 18 with a control current Is which is a requirement for the emission of a Hall-effect 
voltage Uh at the outputs 19, 20. The control current is provided by a second constant 
current source 16, which is fed on one hand via the input 8 of the integrated data 
transmission element by the voltage Vd2 and on the other hand via the input 9 by the 
voltage Vs2 from the second potential system of the output circuit 70. If a clocked signal 
current Isg thus occurs caused by a binary input signal 24, an electrically isolated Hall- 
effect voltage Uh is brought about in the integrated Hall-effect element. This can be 
conducted as the output signal directly to the output 7 of the data transmission circuit. 

In the advantageous exemplary embodiment of the invention illustrated in Figure 
3, the integrated output circuit 70 also has an integrated digital comparator 21 to which 
is fed the voltage Uh at the output of the integrated magneto-sensitive coupling element 
15 at the comparator inputs 22 and 23. This arrangement has the advantage that via the 
output of the digital comparator 21 , a binary output signal 25 that complies in all 
respects with the conventions of binary logic can be emitted at the output 7 of the data 
transmission circuitry. 
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Claims 

1. Integrated data transmission circuitry (1) with 

a) an integrated input circuit (2) with at least one input (4) to which binary 
input signals (24) can be fed, 

b) an integrated output circuit (70) with 

b1) an integrated, magneto-sensitive coupling element (15), and 
b2) at least one output (7) which is controlled by the magneto-sensitive 
coupling element (15) and via which binary output signals (25) can be 
emitted, and with 

c) Conductor means (13, 14), with which the input signals (24) or 
corresponding signals (Isg) in the input circuit (2) can be conducted in a manner 
which isolates the voltages (Vd1 , Vs1 ; Vd2, Vs2) in the input and output circuits 
(2; 70) into the vicinity of the integrated magneto-sensitive coupling element (15) 
in the output circuit (70). 

2. Integrated data transmission circuitry as claimed in Claim 1 , whereby the 
integrated input circuit (2) 

a) has a first controllable constant current source (26) which emits a clocked 
signal current (Isg) by the binary input signals (24), and 

b) the clocked signal current (Isg) is conducted in an electrically insulating 
manner into the vicinity of the magneto-sensitive coupling element (15) in the 
output circuit (70). 

3. Integrated data transmission circuitry as claimed in Claim 2, whereby the first 
controllable constant current source (26) has 

a) an integrated constant current source (12), 

b) an integrated, digital driver (10), to which the binary input signals (24) are 
fed, 
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c) an integrated switching element (1 1) which is connected in series with the 
integrated constant current source (12) and, clocked by the signals at the output 
of the digital driver (10) t emits the clocked signal current (Isg). 

4. Integrated data transmission circuitry as claimed in one of the preceding claims, 
whereby the integrated output circuit (70) has an integrated digital comparator (21) to 
which is fed the voltage (Uh) at the output of the integrated, magneto-sensitive coupling 
element (15) at the comparator inputs (22, 23), and via the output (7) of which the 
binary output signals (25) can be emitted. 

5. Integrated data transmission circuitry as claimed in one of the preceding claims, 
whereby the integrated magneto-sensitive coupling element (15) is constructed in the 
form of an integrated Hall-effect generator. 

6. Integrated data transmission circuitry as claimed in one of the Claims 1 to 4, 
whereby the integrated magneto-sensitive coupling element (15) is constructed in the 
form of an integrated anisotropic magnetic resistance (AMR) component. 

7. Integrated data transmission circuitry as claimed in one of the Claims 1 to 4, 
whereby the integrated magneto-sensitive coupling element (15) is constructed in the 
form of a giant magneto-sensitive (GMR) component. 

8. Integrated data transmission circuitry as claimed in one of the preceding claims, 
whereby the data transmission circuitry is integrated using C-MOS technology. 

3 pages of drawings 
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© integrierte Datenubertragungsschaltung mit Potentialtrennung zwischen Ein- und Ausgangsschaltkreis 

© Integrierte Datenubertragungsschaltung mit Potential- 
trennung zwischen Ein- und Ausgangsschaltkreis. 
Diese enthait einen Eingangsschaltkreis (2) mit einem Ein- 
gang (4) fiir binare Eingangssignale (24), einen Ausgangs- 
schaltkreis (70) mit einem integrierten, magnetosensiti- 
ven Koppelelement (15) und mindestens einem Ausgang 
(7), der vom Koppelelement angesteuert wird und tiber 
den binare Ausgangssignale (25) abgebbar sind. Ferner 
sind Leitungsmittel (13, 14) vorhanden, womit in einer die 
Spannungspotentiale irn Ein- und Ausgangsschaltkreis 
trennenden Weise Eingangssignale in die raumliche Nahe 
des Koppelelementes geleitet werden. Vorteilhaft dient 
ats Koppelelement ein integrierter Hallgenerator. 
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Beschreibung 

Bei der Ubertragung von insbesondere binaren Daten ist 
es haufig notwendig, in der "Obertragungsstrecke Potential- 
trennungen vorzusehen. Dabei werden die Folgen ankom- 
mender binarer Datensignale, welche bezogen auf das Span- 
nungspotentialsystem einer Empfangsschaltung vorliegen, 
in eine Folgeschaltung iibertragen, welche auf ein anderes 
Spannungspotentialsystem bezogen ist Die tlbertragung 
der Daten zwischen derEmpfangs- und Folgeschaltung muB 
somit potentialgetrennt erfolgen. 

Bislang werden derartige, potentialtrennende Obertra- 
gungsschallungen in einem, aus diskreien Bauelemenlen be- 
stehenden Schaltungsaufbau realisiert Die Schaltungen be- 
ruhen dabei in der Regel auf dem Prinzip eines Optokopp- 
lers, eines induktiven Tmpulsubertragers oder eines kapaziti- 
vcn Kopplcrs. So muB z. B. bei cincm Optokopplcr zumin- 
dest die Sendediode der Potentialtrennungsstrecke als dis- 
kretes Baueienient vorhanden sein. Ferner erfordem induk- 
tive Impulsuberlrager oder kapazitive Koppler ebenfalls 
u. U. groBere induktive oder kapazitive diskrete Bauteile. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Daten- 
ubertragungsschaltung anzugeben, welche vollstandig inte- 
gricrbar und somit in Form cincs cinzigcn Chips rcalisicrbar 
ist 

Die Aufgabe wird gelost mit der im Anspruch 1 angege- 
benen Datentibertragungsschaltung. Weitere, vorteilhafte 
Ausfuhrungsformen der Erfindung sind in den Unteransprii- 
chen angegeben. 

Die Erfindung wird an Hand von in den nachfolgend kurz 
angefiihrten Figuren dargestelHen Ausfuhrungsbeispielen 
naher erlautert. Dabei zeigt 

Fig. 1 das Prinzipschaltbild der erfindungsgemaBen, inte- 
grierten Datenubertragungsschaltung, 

Fig. 2 eine erste AusTuhrungsform der erfindungsgeina- 
Ben, integrierten Datenubertragungsschaltung mit einer 
steuerbaren Konstantstromquelle im Eingangsschaltkreis, 
und 

Fig. 3 eine bevorzugte Ausfiihrungsfonn der erfindungs- 
gema-Ben, integrierten Datenubertragungsschaltung, wobei 
als magnetosensitives Bauelement ein integrierter Hallgene- 
rator vorgesehen ist 

Fig. 1 zeigt das Prinzipschaltbild einer gemaB der Erfin- 
dung aufgebauten integrierten Datenubertragungsschaltung 
1. Diese enthalt einen integrierten Eingangsschaltkreis 2 mit 
mindestens einem Eingang 4. Diesem sind bin are Eingangs- 
signale zufuhrbar. Fig. 1 zeigt beispielhaft einen Puis 24 ei- 
nes derartigen Eingangssignales. Die Datentibertragungs- 
schaltung 1 enthalt femer einen integrierten Ausgangs- 
schaltkreis 70, Dieser weist ein integriertes, magnetosensiti- 
ves Koppelelement 15 auf. Der Ausgang 7 des Ausgangs- 
schaltkreises 70 wird vom magnetosensitiven Koppelele- 
ment 15 angestcuert Hicrubcr sind binarc Ausgangssignalc 
abgebbar, wobei in Fig. 1 wiederum beispielhaft ein Puis 25 
eines derartigen Ausgangssignales gezeigt ist 

ErfindungsgemaB sind Leitungsmittel vorhanden, womit 
in einer, die Spannungspotentiale im Ein- und Ausgangs- 
schaltkreis 2 bzw. 70 trennenden Weise die Eingangssignale 
24 oder davon abgeleitete, diesen entsprechende Signale, im 
Eingangsschaltkreis 2 in die raumlichc Nahc des integrier- 
ten magnetosensitiven Koppelelementes 15 im Ausgangs- 
schaltkreis 7 geleitet werden. Im Beispiel der Fig. 1 werden 
binare Eingangssignale 24 iiber den Eingang 4, eine Leiter- 
schleife bis zum Massepoteniial am Eingang 6 der Daten- 
ubertragungsvorrichtung 1 geleitet. ErfindungsgemaB weist 
die Leiterschieife ein Leitungs segment 13 auf, welches sich 
in der raumlichcn Nahc des integrierten magnetosensitiven 
Koppelelementes 15 befindet. Bei dem in Fig. 1 dargestell- 



ten Beispiel ist die Leiterschieife 13 fiber das darunter be- 
findliche magnetosensitive Koppelelement 15 gelegt Bine 
derartige Anordnung kann beim Aufbau der erfindungsge- 
maBen Schaltung in integrierter Form z. B. in sogenannter 

5 C-MOSTechnikdadurcherreicht werden, daB zwischen der 
Oberseite des integrierten magnetosensitiven Koppelele- 
mentes 15 und der Leiterschieife 13 eine Isolierschicht 14 
z. B. aus Siliziumdioxid angeordnet ist, wodurch die ge- 
wiinschte Potential trennung zwischen Ein- und Ausgangs- 

10 schaltkreis 2 und 70 bewirkt wird. Wird ein binarer Daten- 
impuls 24 in den Eingang 4 des erfindungsgemSBen inte- 
grierten Magnetokopplers eingespeist, so bewirkt dessen 
SiromfluB ein lokales Magnetfeld insbesondere urn das Lei- 
tungssegment 13. Dieses pulsartige Magnetfeld wird von 

15 dem benachbarten magnetosensitiven Koppelelement 15 im 
Ausgangsschaltkreis erfaBt. Hierdurch wird ein wetterer Si- . 
gnanmpuls ausgclost, wclchcr in die beispielhaft vom Aus- 
gang 7 fiber die beiden Anschlusse 19, 20 am magnetosensi- 
tiven Bauelement 15 bis zum Ausgang 9 reichenden Leiter- 

20 schleife eingespeist wird. Im Beispiel der Fig. 1 erscheint 
das aktive Potential dieses Signalimpulses 25 am Ausgang 
7, wahrend der Ausgang 9 der Datenubertragungsvorrich- 
tung 1 wiederum an einem Massepotential angeschlossen . 
ist 

25 Die erfindungsgemaBe Schaltung hat den Vorteil, daB ein 
vollstandig integrierter Aufbau ohne diskrete Bauelemente 
moglich ist. Das magnetosensitive Bauelement ermSglicht 
die Entkopplung von binaren Eingangssignalen, welche auf 
das aktuelle Spannungspotenttal im Eingangsschaltkreis 2 

30 bezogen sind von den davon abgeleiteten Ausgangssigna- 
len, welche auf das aktuelle Spannungspotentialim Aus- 
gangsschaltkreis 7 bezogen sind. So konnen im Beispiel der 
Fig. 1 die Anschlusse 6 und 9 der Datentibertragungsschal- 
tung mit unterschiedlichen Massekreisen verbunden sein. 

35 Be vorzugt kann das integrierte inagnelosensitive Koppel- . 
element 15 in Form eines integrierten Hallgenerators aufge- 
baut sein. Eine derartige Ausfuhrung wird nachfolgend am 
Beispiel der Fig. 3 noch naher heschrieben werden. Femer 
ist es auch moglich, daB das integrierte magnetosensitive 

40 Koppelelement 15 in Form eines sogenannten integrierten 
anisotropen, magnetosensitiven Bauelements "AMR" oder 
eines sogenannten integrierten giant, magnetosensitiven 
Bauelements "GMR" aufgebaut ist 

GemaB einer weiteren, im Beispiel der Kg. 2 dargestell- 

45 ten Ausfuhrung kann der integrierte Eingangsschaltkreis 2 
der integrierten Datenubertragungsschaltung 1 eine erste, 
steuerbare Konstantstromquelle 26 aufweisen. Deren Kon- 
stantstrom Ic kann bei einer Ausffihrung im Takt von binS- 
ren Eingangssignalen 24 am Eingang 4 gesteuert zu- und ab- 

50 geschaltet werden. In der Leitung 13 treten dann unipolare 
Pulse auf. Bei einer anderen, in den Beispielen nicht darge- 
stellten Ausfuhrung kann der Konstantstrom durch den Takt. 
der binaren Eingangssignale gesteuert auch im Vorzcichcn 
umgeschaltet werden. In der Leitung 13 treten dann bipolare 

55 Pulse auf. Hierdurch entsteht ein getakteter Signalstrom Isg, 
welcher erfindungsgemaB in einer potentialtrennenden 
Weise wiederum iiber das Lei rung ssegment 13 in die raum- 
liche Nahe des integrierten magnetosensitiven Koppelele- 
mentes 15 im Ausgangsschaltkreis 7 geleitet wird. Der Si- 

60 gnalstrom Tsg lost wiederum cin cntsprcchcndcs, potcntial- 
getrenntes Ausgangssignal iiber das magnetosensitive Kop- 
pelelement 15 im Ausgangsschaltkreis 70 aus. 

In Fig. 3 ist schlieBlich eine bevorzugte Ausfiihrungsfonn 
der erfindungsgemafien, integrierten Datenuberlragungs- 

65 schaltung im Detail dargestellt, wobei als magnetosensitives 
Bauelement ein integrierter Ilaligenerator vorgesehen ist. 

Der Eingangsschaltkreis 2 ist dabei auf cin Spannungspo- 
tentialsystem bezogen, welches aus einer positiven Versor- 



DE 197 18 

3 

gungsspannung Vdl am Eingang 5 und einem Bezugspoten- 
tial Vsl, insbesondere einem Massepotential, am Hingang 6 
besteht. Der Ausgangsschaltkreis 70 ist auf ein anderes 
Spannungspotentialsystembezogen, welches aus einer posi- 
tiven Versorgungsspannung Vd2 am Eingang 8 und einem 5 
getrennten Bezugspotential Vs2, insbesondere einem Mas- 
sepotential, am Eingang 9 besteht. 

Bei dem in Fig. 3 dargestellten Beispiel der integrierten 
Datenubertragungsschaltung 1 weist die erste, steuerbare 
Konstantstromquelle 26 vorteilhaft eine integrierte Kon- 10 
stantstromquelle 12 auf, welche in einer Leiterschleife ange- 
ordnet ist, deren Enden an dem Versorgungsspannungspo- 
lenlial Vdl und dem Bezugsspannungspolential Vsl ange- 
schlossen sind. Ferner ist das in raumlicher Nahe zum inte- 
grierten magnetosensitiven Koppeielement 15 befindliche 15 
Txitungssegrnentl3 ein wesentlicherBestandleiTdleserT^i- 
tcrschlcifc. Es ist im Beispiel der Fig. 3 in cincr vcrstarktcn 
Linie dargestellt Das Element 26 umfaBt vorteilhaft zusatz- 
lich einen integrierten; digitalen Treiber 10, dem die binaren 
Eingangssignale 24 zugefuhri werden. Dieser wird uber ent- 20 
sprechende Anschliisse ebenfalls von den Potentialen Vdl, 
Vsl des ersten Potentialsystems gespeist. Der Treiber 10 
taktet ein integriertes Schaltelement 11, welches in Reihe 
zur integrierten Konstantstromquelle 12 gcschaltct ist und 
aus dem Konstantstrom Ic einen zum Eingangssignal 24 ent- 25 
sprechenden, getakteten Signalstrom Isg abgibt, welcher 
uber das Leitungssegment 13 in der bereits beschriebenen 
Weise potentialgetrennt auf das magnetosensitive Koppei- 
element 15 einwirkt. 

Die in Fig. 3 dargestellte, steuerbare Konstantstromquelle 30 
26 hat den Vortei!, dafi damit weitgehend unabhangig vom 
aktuellen, moglicherweise schwankenden Hub der Ein- 
gangssignale 24 in jedem Fall ausreichend groBe, frequenz- 
gleiche Signalstrompulse Isg an der Potentialtrennstelle zum 
magnetosensitiven Koppeielement 15 erzeugi werden kon- 35 
nen, und somit dort tehlerirei in entsprechende Signalstrom- 
ketten im Ausgangsschaltkreis umgesetzt werden konnen. 

Bei der in Fig. 3 dargestellten Ausfuhrung der integrier- 
ten Datenubertragungsschaltung ist das magnetosensitive 
Koppeielement 15 vorteilhaft in Form eines integrierten 40 
Hallelements ausgefiihrt Dieses wird uber die Anschltisse 
17, 18 mil einem Steuerslrom Is versorgt, welcher Voraus- 
setzung fur die Abgabe einer Hallspannung Uh an den Aus- 
gangen 19, 20 ist Der Steuerstrom wird von einer zweiten 
Konstantstromquelle 16 bereitgestellt, welche einerseits 45 
liber den Eingang 8 des integrierten Datenubertragungsele- 
mentes von der Spannung Vd2 und andererseits uber den 
Eingang 9 von der Spannung Vs2 des zweiten Potentialsy- 
stems des Ausgangsschaltkreises 70 gespeist wird. Tritt so- 
mit ein von einem binaren Eingangssignal 24 hervorgerufe- SO 
ner, getakteter Signalstrom Isg auf, so wird im integrierten 
Hallelement eine potentialgetrennte Hallspannung Uh her- 
vorgcrufen. Dicsc kann als Ausgangssignal dirckt an den 
Ausgang 7 der Datenubertragungsschaltung weitergegeben 
werden. 55 

Bei der in der Fig. 3 dargestellten, vorteilhaf ten Ausfiih- 
rungsform der Erfindung weist der integrierte Ausgangs- 
schaltkreis 70 weiterhin einen integrierten Digitalkornpara- 
tor 21 auf, dem die Spannung Uh am Ausgang des integrier- 
ten, magnetosensitiven Koppclclcmcntcs 15 an den Kompa- 60 
ratoreingangen 22 und 23 zugefuhrt wird. Dies hat den Vor- 
. teiU daB iiber den Ausgang des Digitalkomparators 21 ein zu 
den Konventionen binarer Logik vollstandig konformes bi- 
nares Ausgangssignal 25 am Ausgang 7 der Datenuberlra- 
gungsschaltung abgebbar ist 65 
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Patentanspriiche . 

1. Integrierte Datenubertragungsschaltung (1), mit 

a) einem integrierten Eingangsschaltkreis (2) mit 
mindestens einem Eingang (4), dem binSre Ein- 
gangssignale (24) zufuhrbar sind, 

b) einem integrierten Ausgangsschaltkreis (70), 
mit 

hi) einem integrierten, magnetosensitiven 
Koppeielement (15), und 
b2) inindestens einem Ausgang (7), der vom 
magnetosensitiven Koppeielement (15) an- 
gesteuert wird und uber den binare Aus- 
gangssignale (25) abgebbar sind, und mit 

c) Leicungsmitteln (13, 14), womit in einer die 
Spannungspotenliale (Vdl, Vsl; Vd2, Vs2) im 
Ein- und Ausgangsschaltkreis (2; 70) trennenden 
Weise die Eingangssignale (24) oder entspre- 
chende Signale (Isg) im Eingangsschaltkreis (2) 
in die raumliche Nahe des integrierten magneto- 
sensitiven Koppelelementes (15) im Ausgangs- 
schaltkreis (70) geleitet werden. 

2. Integrierte Datenubertragungsschaltung nach An- 
spruch 1, wobci der integrierte Eingangsschaltkreis (2) 

a) eine erste, steuerbare Konstantstromquelle 
(26) aufweist, welche einen durch die binaren 
Eingangssignale (24) getakteten Signalstrom (Isg) 

. abgibt, und 

b) der getaktete Signalstrom (Isg) in einer poten- 
tialtrennenden Weise die raumliche Nahe des inte- 
grierten magnetosensitiven Koppelelementes (15) 
im Ausgangsschaltkreis (70) geleitet wird. 

3. Integrierte Dateniibertragungsxhaltung nach An- 
spruch 2, wobei die erste, steuerbare Konstantstrom- 
quelle (26) aufweist 

a) eine integrierte Konstantstromquelle (12), 

b) einen integrierten, digitalen Treiber (10), dem 
die binaren Eingangssignale (24) zugefuhrt wer- 
den, 

c) ein integriertes Schaltelement (11), welches in 
Reihe zur integrierten Konstantstromquelle (12) 
geschaltet ist und von den Signalen am Ausgang 
des digitalen Treibers (10) getaktet den getakteten 
Signalstrom (Isg) abgibt 

4. Integrierte Datenubertragungsschaltung nach einem 
der vorangegangenen Anspriiche, wobei der integrierte 
Ausgangsschaltkreis (70) einen integrierten DigLtal- 
komparator (21) aufweist, dem die Spannung (Uh) am 
Ausgang des integrierten, magnetosensitiven Koppel- 
elementes (15) an den Komparatoreingangen (22, 23) 
zugefuhrt wird, und iiber dessen Ausgang (7) die bina- 
ren Ausgangssignale (25) abgebbar sind. 

5. Integrierte Datenubertragungsschaltung nachcincm 
der vorangegangenen Anspriiche, wobei das integrierte 
magnetosensitive Koppeielement (15) in Form eines 
integrierten Hallgenerators aufgebaut ist. 

6. Integrierte Datenubertragungsschaltung nach einem 
der Anspriiche 1 bis 4, wobei das integrierte magneto- 
sensitive Koppeielement (15) in Form eines integrier- 
ten anisotropen, magnctorcsisitven Bauclcmcnts 
(AMR) aufgebaut ist. 

7. Integrierte Datenubertragungsschaltung nach einem 
der Anspriiche 1 bis 4, wobei das integrierte magneto- 
sensitive Koppeielement (15) in Form eines integrier- 
ten giant, magnetosensitiven Bauelements (GMR) auf- 
gebaut ist 

8. Integrierte Datenubertragungsschaltung nachcincm 
der vorangegangenen Anspriiche, wobei die Daten- 



DE 197 18 420 A 1 



iibertragungsschaltung in C-MOS Technik integriert 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 



10 



20 



25 



35 



45 



50 



60 



65 



- Leerseite - 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer; 
Int CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE19718 420A1 
G08C 17/04 

12. November 1998 




ZEICHNUNGEN SE1TE2 



Nummer: 
Int C!. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE 197 18420 A1 
GOSC 17/04 

12. November 1998 




802 046/63 



2EICHNUNGEN SEITE3 



Nummer 
Int CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE19718420A1 
G08C 17/04 

12. November 1998 




802 046/63 



